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1.1.1. Données générales
1.1.1.1. Généralités
Nom de l'opération : Effondrement d'un mur d'enceinte
Adresse : Rue Cazeaux Cazalet
Commune : Cadillac (33410)
Client : Ginger CEBTP
1.1.1.2. Intervenants
Maitre d’ouvrage : Centre Hospitalier de Cadillac
1.1.2. Description du projet

Le projet consiste a diagnostiquer l'origine du sinistre d’'un mur d’enceinte du complexe
hospitalier de Cadillac.

1.1.3. Documents communiqués

Les documents nécessaires dans le cadre de cette étude qui nous ont été communiqués sont
les suivants :

SALUR 154785188
SDEEG 42429 - plan
p

e Le plan du complexe hospitalier ;
e Rapport SBX3.N.0010.0001.

SAUR 154785188 correspond au récépissé des DICT concernant les EU et EP ;

SDEEG 42429 correspond a un plan des réseaux EP a proximité du mur sinistré ;

Le rapport SBX3.N.0010.0001 correspond au relevé visuelle des murs d’enceinte datant du
01/02/2023.
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La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°SBX3.N.0033.

Il s’agit d’'une mission de Diagnostic Géotechnique de type G5 selon la norme AFNOR NF P
94-500 de novembre 2013 sur les missions d’'ingénierie géotechnique.

L’étude comprend, conformément au contrat et a la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013, les
prestations suivantes :

e Reéaliser une enquéte documentaire géologique (et non historique) et risques naturels
impactant le site étudié ;

e Définir un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser et en
assurer le suivi ;

e Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques.

Cette mission ponctuelle vient préciser l'influence des éléments géotechniques diagnostiqués
sur les risques géotechniques identifiés et leurs conséquences sur le projet ou I'ouvrage
existant, mais ne comprend pas un diagnostic sur la globalité du projet ou une étude de I'état
général de I'ouvrage existant.

Elle devra étre complétée d’'une mission G2, G3 et G4 dans I'’hypothése ou le diagnostic conduit
a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur 'ouvrage existant.
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Le site étudié correspond au centre hospitalier de Cadillac, précisément le mur d’enceinte
localisé au Sud-Est du complexe sur la commune de Cadillac.

Il s’agit du mur d’enceinte du centre hospitalier. C’est un mur en pierre calcaire de 5.1 m de
hauteur environ. Il se localise a proximité de la rue Cazeaux Cazalet, d’'une piste cyclable et de
la blanchisserie du centre hospitalier.

L’altitude de la base du mur présente une pente orientée vers le Sud-Ouest (en direction de la
Garonne) et son altitude varie de 17 a 13 métres NGF.

Mur sinistré
zone sud

Mur sinistré

»one nord Sources — Ginger CEBTP — Photographies du mur d’enceinte — Journal SUD-OUEST (zone nord)
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1.3.1. Extrait de carte IGN
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Source — Géoportail — Extrait de la carte IGN
1.3.2. Image aérienne
Source — Géoportail — Photographie aérienne
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1.3.3. Description des désordres

Nous avons pu observer le mur d’enceinte sur sa facade extérieure.

Les désordres se localisent au niveau de blanchisserie ou le mur s’est effondré (cf.
photographies dans les parties précédentes).

.4. Contextes géologique, géotechnique, contexte
hydrogéologique, risques majeurs.

1.4.1. Contextes géologique et géotechnique prévisionnels

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de LANGON a I'échelle 1/50000, le site
serait constitué des formations suivantes :

e De formations fluviatiles datant de I'Holocéne composées d’argiles limoneuses et de
sables argileux notées Fyb sur la carte géologique,

o De formations fluviatiles datant du Riss correspond aux basses terrasses de la Garonne
composées de sables peu argileux, de graviers et de galets.
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Source — Infoterre — Extralt de la carte géologique de Langon
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1.4.2. Contexte hydrogéologique

La commune de CADILLAC (33410) est soumise a un PPR Inondation. Le mur d’enceinte se
trouve a proximité d’un risque faible identifié sur le PPRI :

Zone violette
(centre urbain et risque fort

- Zone rouge fonceé (risque fort)

Zone rouge clair (risque faible)

- Zone bleue (risque faible)

= Ligne de hauteur d'eau 1 m

= = = = Ligne de hauteur deau 2 m

Cote de seuil (m NGF)

La commune bénéficie aussi d’'un programme d’actions de préventions des inondations (PAPI).
Ce programme vise a réduire les conséquences des inondations sur les personnes et les biens.

D’un point de vue hydrogéologique, une nappe alimentée par la Garonne devrait se développer
a faible ou moyenne profondeur.

Par ailleurs des circulations anarchiques et ponctuelles ne sont pas exclues au sein des
formations superficielles.

1.4.3. Risques majeurs naturels ou anthropiques

1.4.3.1. Inondation /débordement de cours d’eau

D’aprés les données issues du BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres :
www.inondationsnappes.fr), la parcelle présente une sensibilité «forte » aux risques
d’'inondations par débordements de nappe et aux inondations de cave.
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Zones potentiellement
sujettes aux débordements
de nappe

Zones potentiellement
- sujettes aux inondations de
cave

Pas de débordement de
nappe ni d'inondation de
cave

Source — Géorisques — Extrait des risques d’inondation de la commune de Cadillac

Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
géotechnique.

1.4.3.2. Cavités naturelles ou anthropiques - Carriéres

Il n’y a pas de cavités recensée a moins de 500 m de projet.

1.4.3.3. Retrait gonflement des sols

A noter que, d’apres les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches
Géologiques et Minieres), le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement des terrains
argileux au droit du projet est : Moyen.
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Source — Géorisques — Extrait de la carte de retrait / gonflement des sols

1.4.3.4. Mouvements de terrains — Instabilité — Glissement — Chute de blocs

Il N’y a pas de mouvement de terrains recensé a moins de 500 m du projet.

1.4.3.5. Séisme

Le site étudié est classé en zone de sismicité 1 (trés faible). Le site étant classé en zone
sismique 1, I'étude de la liquéfaction des sols n’est pas requise d’aprés 'TEUROCODE 8.

1.4.3.6. Radon

Le potentiel radon a I'échelle communale est défini par I'lnstitut de Radioprotection et de Sireté
Nucléaire (v s 11). Le terrain situé sur la commune de Cadillac présente un potentiel radon
de catégorie 1.
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Il. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
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Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par Ginger CEBTP en accord avec
le client.

Ces investigations ont toutes été réalisées

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet en accord avec le client.

L’altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain au moment des investigations,
noté « TN » dans la suite de ce rapport.

1.3.1. Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantité Noms Prof. / TN ‘
RF1 1.451
. . . RF2 1.401
Fouille de reconnaissance des fondations 4 RF3 0.97
RF4 1.35¢
PD1 4.6*
Essai au pénétromeétre dynamique lourd 4 PD2 4.3*
Norme NF EN ISO 22476-2 PD3 5.0
PD4 4.0*

* Refus de pointe dynamique
1Base de fondation non reconnue

Les coupes des sondages et les pénétrogrammes sont présentés en annexes 3 ou I'on trouvera
en particulier les renseignements décrits ci-apres :

e Fouilles de reconnaissance des fondations :
Coupe détaillée des sols ;
Tenue des fouilles ;
Reconnaissance des fondations ;
Préléevements d’échantillons remaniés ;
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Photographies de la fouille et des sols extraits.

e Essais au pénétromeétre dynamique lourd :
Diagramme donnant le nombre de coups Ng2o en fonction de la profondeur
permettant d’en déduire (hors norme) la résistance dynamique de pointe qd
(MPa) calculée selon la formule des Hollandais.

1.4.1. Identification et caractéristiques mécaniques des sols

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols Nombre Norme
Teneur en eau pondérale W 2 NF EN ISO 17892-1
Analyse granulométrique par tamisage 2 NF EN ISO 17892-4
Valeur au bleu du sol (VBS) 2 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 2 NF P11-300

Nota : les prélévements d’échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant
un mois a compter de I'envoi du rapport. S’il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer ses
prélevements, soit demander a ce qu'ils soient conservés. A défaut de demande expresse, les
prélévements seront mis au rebus.

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en annexe 4.
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1. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES
INVESTIGATIONS — MODELE GEOTECHNIQUE
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IIl.1. Synthese des investigations - Interprétations

.1.1. Examen spécifique du site

L’examen d’anciennes photographies aériennes montrent que le mur d’enceinte était en place
avant les années 1930.

Source — Remonter le temps — Photographie aérienne de 1983
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Source — Remonter le temps — Photographie de 2011
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Nous remarquons que depuis les années 1930, des batiments agissaient en tant que contrefort
du mur d’enceinte et ont été démolis aprés 1983. Ces batiments permettaient de rigidifier le mur
d’enceinte. Il existe un vestige d’'un pignon de batiment a 'angle de la rue Cazeaux Cazalet et
de la route de Saint Macaire.

Vestige d’'un
mur agissant
comme un
contrefort

e : 28

Source — Ginger CEBTP — Photographie intérieur du pignon

De plus, nous observons une discontinuité du mur sur la photographie de 1995 (en rouge sur
la photographie) a proximité de I'effondrement.

On voit que des travaux sur la rue Cazeaux Cazalet ont eu lieu en 2009 et se sont finis avant
2011. Il en est de méme pour la blanchisserie. De la végétation a été mise en place a la fin des
travaux le long du mur.

.1.2. Modele géologique général

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il était
au moment de la reconnaissance (21/03/2023).

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante :

Formation n°0 : Terre végétale sableuse avec des traces de racines sur la partie superficielle
au droit des reconnaissances de fondations.

Epaisseur : 0.15 a 0.40 m.
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Formation n°1 : Argile remaniée marron.
Profondeur : de 0.15 m jusqu’'a 1.5 m.

Cette formation a été observée dans toutes les reconnaissances de fondations. Un essai
d’identification de sol en laboratoire a été réalisé sur cette formation au droit de la fouille de
fondation RF1 et a caractérisé le sol en classe A: selon le GTR. Elle posséde des
caractéristigues moyennes a médiocres avec une résistance de pointe dynamique variant de :

0.01 MPa < Q4 <15 MPa

Formation n°2 : Sable argileux
Profondeur : de 0.95 m jusqu’a 1.45 m.

Cette formation a été observée dans les sondages RF2 et RF4. Un essai d’identification de sol
en laboratoire a été réalisé et a caractérisé le sol en classe A; selon le GTR. Les
caractéristiques de cette formation sont moyennes :

1 MPa < Q4 <12 MPa

Notes : Les données pénétrométriques ne nous permettent pas d’avoir la nature des formations
sous les reconnaissances de fondations, néanmoins elles nous indiquent que les
caractéristigues mécaniques sous les fondations sont bonnes (hormis un passage lache de
faible épaisseur (20cm) sur PD3 vers 2.8 m de profondeur) avec une résistance de pointe
dynamique moyenne de :

Qgm = 6 MPa

Nous remarquons un refus pénétrométrique entre 4 et 5 m de profondeur sur PD1, PD2 et PD4
pouvant étre représentatif du substratum calcaire ou par I'éventuelle présence de vestiges.

.1.3. Caractéristiques physiques des sols

Les proces-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4.

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux
non rocheux :
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Classe
G.T.R.

Dmax
(mm)

Tamisat
<80 um

Référence
échantillon

Prof. (m)

échantillon VIER)

Formation / type de sol

W (%)

Argile sableuse a
RF1 graves marron 1.30 12.4 1.00 42.9 25 AL
RE2 Argile sableuse a 1.30 13.3 0.64 452 20 N
graves marron

Les sols de classe A; sont des sols fins ou une faible variation de la teneur en eau peut faire
chuter brutalement la consistance du sol.

1.1.4. Reconnaissances des fondations existantes

Les coupes des fouilles de reconnaissance des fondations existantes sont insérées en annexe
3, accompagnées des photographies prises.

D’aprés les observations faites dans les fouilles, les caractéristiques géométriques des

fondations reconnues sont les suivantes :

Sondage RFL__ RF2 _ RF3  RF4
Magonnerie | Magonnerie P'f;ﬁede Macgonnerie
. de de . de
Type de fondation calcaire et
moellons moellons moellons
. . moellon .
calcaires calcaires . calcaires
calcaire
Epaisseur de la fondation (m) > 0.65 >0.95 0.6 > 0.50
Largueur du débord (m) 0.17 0.10 0.12 0.18
Profondeur d'assise (M/TN)* >1.45 >1.40 0.97 >1.45
Argile
Nature du sol d'assise (horizon) remaniee
(formation
n°1)
Assise et Assise et Fondation Assise et
Sous un
profondeur | profondeur . profondeur
chainage
. de la de la . de la
Observations / Remarques ; . vertical en .
fondation fondation . fondation
pierre de
non non taille non
reconnue reconnue ; reconnue
calcaire

NOTE : Pour des raisons de sécurité, les fouilles n'ont pas été prolongées (réf. SBX3.N.0033).
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.2.1. Piézométrie, niveaux d’eau

Aucune arrivée d’eau n’a été observée dans les sondages lors des investigations (21/03/2023).
Toutefois, des écoulements de surface peuvent se produire, notamment en période pluvieuse.

De plus, des circulations d’eau ponctuelles / anarchiques ne sont pas a exclure au sein des
différentes formations, notamment en cas de précipitations.

l.2.2. Inondabilité

D’aprés les données issues du BRGM (Bureau de Recherche Géologique et Miniére), la
parcelle présente une sensibilité « moyenne » aux risques d’inondations par remontée de la
nappe.

Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d’'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’'aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
géotechnique.
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V. Recherche des causes presumées des
désordres
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IVV.1. Sols d’assise et environnement du site

vV.1.1. Sensibilité des sols d’assise aux variations hydriques

Les prélévements réalisés sur site ont permis de mettre en évidence des sols d’assise
(formations n°1 et n°2) de classe GTR Ai. La proportion de fines et la faible plasticité de ce
matériau le rend sensible aux variations hydriques.

Le matériau peut changer de consistance pour de faibles variations de teneur en eau.

Remargue : On notera la présence de racine au droit des fondations RF1, RF2 et RF3 au sein
de méme des fondations en moellons calcaires.

vV.1.2. Environnement du site

Il a été observé une galerie d’assainissement caractérisée par un cadre de 1.4 m de hauteur
en sous-sol a proximité du mur et la partie proche du sinistre ne présentait pas d’anomalie a
priori. L’'entrée de la galerie est située a I'angle de la rue Cazeaux Cazalet et de la route de
Saint Macaire. La profondeur du toit de la galerie par rapport a la route a I'entrée est d’environ
60 cm. Cette hauteur est inconnue dans le prolongement de la galerie ainsi que la profondeur
d’assise de la galerie (environ 2 m a l'entrée). Des descentes d’eau pluviales ont été
remarqueées, certaines présentaient des dépots graveleux.

Entrée de la
galerie

Prolongement
de la galerie

Source — Google Maps — Entrée de la galerie
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Source — Ginger CEBTP — Photographie d’une descente d’eau sous le mur

TN Piste cyclable Voirie

?

Mur en moellon calcaire

4

< Cadre 1.4m

Fil d’eau du cadre inconnu

1.4m

Source — Ginger CEBTP — Schéma de principe de I'implantation du cadre (suppose€)

Nous n’avons pas d’information supplémentaires sur I'état des réseaux d’évacuation des eaux
usées ni des eaux pluviales.

Nous avons reconnu la présence d’'un réseau électrique (filet) a proximité du mur.

Toutefois, il nous a été rapporté par le client, que des travaux de mise en place de réseaux ont
été réalisé (date inconnue) a proximité du mur sur le coté de la rue Cazeaux Cazalet.

Il est conseillé de faire réaliser un marquage piquetage des réseaux a proximité du mur et de
faire une inspection visuelle (réseaux EU, EP) pour statuer sur I'état de ces derniers.
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De la végétation dense se trouvait a proximité de la zone du mur sinistrée et est présente proche
du mur sur au niveau de la rue Cazeaux Cazalet ainsi que des plantes grimpantes.

i
il ul’

I 1]
i

ll

Source — Ginger CEBTP — photographie du remblai contre le mur sinistré

La hauteur a été mesurée a 2.5 m. C’est une hauteur importante du fait que le mur n’ait pas été
concu comme un mur de souténement. De plus, il a été remarqué lors de I'étude
SBX3.N.0010.0001 que le mur penchait de 18 cm vers la route par rapport a sa base.
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Source — Ginger CEBTP — Photographie de la zone sud du mur sinistré
La photographie précédente nous indique que le mur est composé par des matériaux différents.
Nous observons que le soubassement est en blocs calcaires et que les joints apparaissent
saints. Alors que la partie haute du mur est en moellons calcaires (partie majoritairement
sinistrée sur la photographie).

IV.1.3. Caractéristiques structurelles du mur

D’aprés le rapport structurelle lié a la présente étude, nous avons pu déterminer que les
densités des blocs calcaires sont élevées : d = 23 kN/m? et que les joints ne sont pas humides
avec des teneurs en eau inférieures a 5%.
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V. DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE
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Ce présent diagnostic permet de mettre en évidence :

e Une formation argilo-sableuse sous la terre végétale superficielle jusqu’a 1.5 m de
profondeur présentant des compacités médiocres sur la zone sinistrée et des
compacités moyennes sur PD3 et PD4. Cette formation est de classe GTR A; sensible
aux variations hydriques ;

e Des fondations en moellons calcaire allant & des profondeurs supérieures a 1.5 m ;

e Une forte végétation (arbres et plantes grimpantes) le long du mur d’enceinte avec un
réseau racinaire dans les formations superficielles ainsi que dans les fondations en
moellons calcaires ;

e Une galerie souterraine de 1.4 m de c6té a proximité du mur reprenant des avaloirs
pouvant étre partiellement remplies de gravats ;

e Un remblai de 2.5 m de hauteur adossé sur la partie intérieure du mur proche de la
partie sud sinistrée. Ce remblai engendre une poussée des terres sur un mur non congu
comme un mur de soutenement.

L’origine exacte du sinistre ne peut étre clairement identifié. Néanmoins, la somme des causes
aggravantes énumérées précédemment ont certainement déclencher ce désordre.

Parmi les causes aggravantes provoquant I'affaiblissement structurel du mur, nous citons :

e La construction de la galerie et les travaux de mise en place ;
e Les travaux de la blanchisserie et de la voirie ;
e Excentrement de la composante verticale du poids du mur (faux aplomb de 18 cm c6té

voirie).

Nota : Il est conseillé de vérifier I'état des réseaux d’eau pluviales et usées a proximité du mur
pour desseller un éventuel disfonctionnement pouvant avoir un effet défavorable sur la stabilité
du mur (sols de classe A: sensibles aux variations de teneur en eau).
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La reprise du mur ne pourra pas étre réalisée avec les fondations existantes et étant donné
I'état du mur de la zone Sud (remblai ayant été adossé contre le mur avec un faux-aplomb
pluricentimétrique), nous recommandons d’étendre les travaux de reconstruction a cette zone.

Compte tenu des éléments cités précédemment :

e Un mode de fondation superficielle ne pourra pas étre réalisé au vu de la qualité des
terrains au droit de la zone sinistrée comme en témoigne les résistances de pointes
dynamiques (cf. PD1 et PD2) ;

e Un mode de fondation profondes par micropieux est envisageable.

En premiére approche, nous considérons une formation de calcaire altéré a partir de 4 m de
profondeur (refus pénétrométrique) et une formation de calcaire sein a partir de 7.5 m de
profondeur d’aprés le sondage pressiométrique réalisée au droit du mur de la zone 2 (réf.
SBX2.N.0028 — G2 AVP). Une campagne de sondages complémentaire (avec essais
pressiométriques) devra étre réalisé pour définir précisément le modele géotechnique dans le
cadre d’'une étude G2AVP pour le dimensionnement des micropieux.

Un joint de construction toute hauteur devra étre mis en place entre les murs conservés et le
mur reconstruit.

V.21. Fondations profondes par micropieux

V.2.1.1. Généralités
Il est proposé de mettre en ceuvre des micropieux ancrés dans la formation de calcaire ferme
tout en respectant les conditions d’ancrage de la Norme NF P 94-262.

Etant donné le contexte, il pourra étre réalisé des micropieux de type Il de catégorie 19 (MIGU).

En considérant les caractéristigues mécaniques au droit du projet, il sera nécessaire de
neutraliser les frottements dans les formations comprises entre 0 et 2 m de profondeur.

V.2.1.2. Justifications

Il conviendra de justifier les micropieux dans une étude géotechnique de type G2 PRO vis-a-
vis de :

e La capacité portante ;
e Le flambement ;
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e Des efforts horizontaux.

V.2.1.3. Dispositions constructives

Lors de la réalisation des micropieux, il conviendra :

e Dutiliser une technique de forage adaptée aux sols rencontrés ;

e D’enregistrer les paramétres de forage et de vérifier la nature des cuttings a
'avancement pour s’assurer du bon ancrage dans les calcaires seins dans le cadre
d’une mission G3 et G4 ;

e De mesurer précisément les volumes de coulis de ciment injectés, nous attirons
I'attention sur les risques de surconsommation notamment dans la formation de calcaire
altére ;

e L’entrepreneur devra prendre en compte le poids et la puissance du matériel utilisé pour
ne pas mettre en péril la galerie a proximité du mur ainsi que la blanchisserie du centre

hospitalier ;
e La stabilité du mur existant et des avoisinants devra étre assurée tout au long du
chantier.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique.
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NF PO4-500:2013-11

— 15— NF P 94-500
4.2.4 Tableaux synthétigues
Tableau 1 — Enchalnement des missions d'ingénierie géotechnique
Hiveau de
Enchainement | Phases oe Mission dqingeniane Objectifs aatteindre |  management m':mm
des missions | la maltrise géotechnigue (GH) pour les ouvrages | des risques vestigations
GlaG4 d'Eure et Phase de la mission geéotechniques | peotechnigues ﬂﬁgﬂ
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Etape 1: Euda Etude géotechnique préalable (G1) | Spaciictss Pramiére Fanclion
geclechnique Priass Elugs de Sis (E5) geatachniques identinication des gonnaes
prealabie (G1) du sita des fsques axistantes et
présentss i 13 complaiis
par o she geatachniqus
Etude Etude gectechnique préslable (G1) | Premigne sdaptation | Premigre Fancsion
prefiminae, | prass principss Ganerawe des futurs ouvieges | idertifcation dis donnaes
ssqusse. | ye constructon (PGC) aux specinicites des neques awistantes et
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OUNTRIES geotachnique
Efape 2: Elge | APDVAVP Elude gectechinique de concaption Definition &t Mesures Fonciion du sie
geclechnique (52} COmparsison preventives pour | stdela
mmﬂ Phesa ‘.'me {-"-"I’F‘.I des solutions la réduction das mm
az) anvisageabies risquee Identias, | du projet (chose
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PRO Etude géotechnique de conception. | Conception et carreciives Fanclion du sia
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Fhase Frojet (FAC) defecion aupis | oo
1ot e leur :;‘rmm
EUnenance
DCEMCT | Etude gectechnique de concaption | Consuitation sur
(G2} i pircjet o base
Phese DCE / ACT Choit 0 I'anirepriss
st mise au point ou
conirat de traval
Etape 3 : A la charge A la change
Etudes oe Mentraprise ou mafire
geclechniques Fouvrage
deréalsation  eyennen | Etude st sul Supervision Etude dexecution ientncation des | Fancion
(GG geciechnigues | peoctschnique | conforme Eux risques resliusts, | des methodes
dexecution (G3) | demécution (G4) | exipences du projet, | mesures i conatruction et
Phesa Buds (80 | ppase aves maltriss comectives, des adaptations
Inferacton avec | synension e | qualits, ou oslal | controile ou proposess sl oas
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{=n Interection acions, viglance,
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thu 5UR) :15:‘“'3
DETACA | Etude at sum Supanvision Exécution parance) Fancsion
geotechnigues pantachnique des travaux en toube du contexte
dexecution (G3) | Temscubion {G4) | sacurts et an geatachniqus
Phesa Sulvl Phase COondormits: ewac obsarss et du
{en Interaction | Supenvision 185 allenies comporbement
avec |2 phase o B du malire FoTage ﬂiwummnmi
Etudle) péotachniqua
dexacution 2N Cours
{en Interaction 48 travewr
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Supsrvision
e Matus)
Atoutestaps | Diegnostic | Diagnostic geatechnique (G5) nfuenca dun Infuanca Fancson
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MF P 94-500 — 16—

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnigue

L'enchalnamant des missions ingéniers gaotechniqus (tepes 1 & 3) dolt sulve les Sapes de concaption of de raallsation de tout projet
pour contribuer 4 la mafiriss des risquas géotachniquas. Le maline d'ouviEge ous0n mandataine oolt 1alre réallser successhement chacune

08 Cos misslons par une Ingéniere gaotechnique. Chaque mission g'appule sur des données paclechnigues edaptoes lssues
finvestigetions gaotechniques approprises.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMNIGUE PREALABLE (G1)

Catte misslon exciut touts Bpproche Oss quantttés, délals et colts dexdculion Oes ouvrages gectechnigues qul entre dans le cadre
0 |3 mission o sfude géotechnique de conception (#tepe 2). Elle est  la change ou maltne O ouvrage ou 50N mandatalne. Ele comprand
e phesas @

Phase Efude o8 Siie (E5)

Ellz e5t réallsae BN amont dune étuts pralimingine, f esquisse ou (FAPS POUT LNe [remisne identfcation des Msques gaotechniques
U site.

— Faire unea enguébta documenteine sur le cadre géctachniqua du shie et Mrexdsiance d'avolsinants avec visita du she et oes alenbours.

— Denir 51 basoin un programme dinvestigations peatechniques speacfique, e reeliser oU BN AsSUNEr k2 sulv Bchnigque, an aploitar
Ies rasultats.

— Foumir un rpport donnant pour e slie Stucks un Mossis geiogiqus prelminalre, les principeies caractanstques petechriques st une
pEmisns identification des Nsques gatachniques majeurs.

Phase Princies GANAELY 06 Construetbn (PG C)

Ells ast réalisse B stads d'une Shde praliminale, d'esquisse ou TAPS pOUR redulre les CONSEqUENCEs 09S NSQUES gaotechniques

majaurs ianttfids_ Bl 'appuis obllgatalramant sur des donnsas gaolachniquas BEnkes.

— Denir 51 basnin un programme dinvestipations peatechniques spachique, e reliser ou BN Assurer ks sulv Bchnigue, an apioitar
les résultats.

— Foumir un rapport de syninésa des donnéss geotachnioues & oo s@ne détuds (Dremisrs approche oe |8 ZIG, horizons portsurs

patentiels, sinsl Que cersing prncipes QANralN o constucSon emisageabies notamment fondations, iemassements, CUVTEQES
enteres, amalloraiions oa sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE COMCEPTION {G2)

Catte mission permet Malaboration du projet des ounTages gaotachniques ot radull ies consaquences des rsques gastechniques Importants
Kentifiés. Elie est 4 la charpe ou malire d'ousrege ou Son mantetaire ot est réallsée en collaboration avec la maktnse doewuve ou Imégree
& catte damiére. Elle comprend trols phases -

Phase Avant-projet (AVE)
Elle et réalisee U stae de Favant-projet oe 1 maltrise d'EuvTs ot 5'appuis oblgatolramant sur 0oe doNNSss paciechnigues aeptass.

— Denir 51 basnin un programme dinvestipations peatechniques spachique, e reliser ou BN Assurer ks sulv Bchnigue, an apioitar
les résultats.

— Foumirun rapport donnent les hypothéses paotechniquas & prandrs en compts Au stads e Mevant-projet, les pAncipes da construction
envisaQeeties (BTISSEMENts, Soulsnements, pentas ot telus, fondations, Bssises des dalages st voines, amallorabions de sois,
disposiions genensies vis-2-vis des nappes et des avoisinants), une abeuche dimanslonnalle par ype d'oUviEge gectechnigue & is
partinence d'appiicaion de I8 méthode cbsanvetknnele pour une melieurs makise des dsques paolechriques.

Phase Projet (PAC)
Elle est rsaliste au siaoe ou projet oo k2 maliise deEwvTe et g'appuls coiigatoirement sur dee donnéss gectachniques adapiies
suffisamment représentatives pour e site.

— Denir 51 basnin un programme dinvastigations peatechniques speacfique, e raliser ou BN AsSurer ks sulv Bchnigue, an aploitar
Ies rasultats.

— Foumir un dessler de syninesa oes Mypathases pactachniquas & pTENCre en compte Bu Stade du projst (VEISUrs Caractanstgues oes
parametres geclechniques an particulier, des nofes tachniques donnant las chobe consbruchis dos DUWEQSS gaotechniques
{termassements, souténements, pantes o telus, fondations, essiees des dellages et voires, amallorations de sols, dispositions vis-8-vis

0es nappes et tos avoisinanis), des nobas (2 calcul oe CMensKIFMEMEN, un &vis sur les valeurs s2ulls & une approche des quantiss.

Phase DCE FACT

Elle g5t raalisés pour inaliser |8 Dossler e Consulation des Enireprises ot esstsar i maltre doUvEQe pour Fetablssemant des Contrats

02 Travaux Ewsc |8 ou k2s enfrepraneurs retanus pour les ouseges paotechniques.

— Etahiir ou participer & la rédection oes DOCUMENts: lEChNiqUEs NACASSAINES ot SuMsants & |a CoNSUNAton U086 BMTEpMSEs pour eurs
efudes de realisation des GUMTAgES geolechniques (dossler de |a phass Projet avec pans, nolices technigues, cahler des charpes
particulléres, cadre de bordersau des prix et FesImal, planning previsionned).

— Assister aveniualiamant ks malire o CUVTEDE POUT 1A Salaction des entreprises, analyser 66 offres tachniquas, participer & la inalsation
nias plsces technigueE des conirats da brevaln:
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIQUES IVEXECUTION (G3)

Cette mission permet de radulre les sques gaotachniques rasiduals par la mise en @uvre A tamps de mesures cormactives d'adaptation
ou doptimization. Elle est confiée & Fentrepreneur saud disposition contrectuslle condralre, sur la bese de la phasa G2 DCEFACT.
Ellia compirend deux pheses Inferactives :

Phase Eiude

— Definir 51 besoin LN programme Finvestigalions géctechniques specifique, s nallser ou n assurer e subi tachniqus, en explotter
a5 recuials.

— Etudler dans ke satall les ouviEges géotachniques - notemment étabilssamant d'une note hypothéses gaoiechniguas sur ke besa des
donnees foumnies par ke contrat de trevaux sinsl que des reésuliats des eventuelies imvestigalions compiémentalres, céfinition et
dimensionnemeant (calculs justificaiis) des ouvrages geotechniques, methodes et conditions dexécution (phasages pandrais, suivis,
auscultetions et condriles & préwalr, valeurs saulls, disposifions consinuctives compi@mentalires aventalias).

— Elabarer ks oossler gactechnigue Fexscution des DUVTERes Jeotechiques Drovisoires ot dafinitis : plans Temacution, de phesaps at
de suv.

Phase Su

— Suivre an continu lee ausculations at Fewécution des ouvrapgss péctechnigues, appliguar 5| nécessalne des dispositions constuuctives
precefnies en phase Euda.

— Warlfler |es données gaatechniques par releves bors des traveuy st par un programme dinvestigations paoflechnigues compidmentalne:
=l nécassalre (le reallser o en ESSUrer e sulvl technique, en exploler es réaultats).

— Efmbir |2 prastetion geolechnique du dossler 6as CUWEQES axacutés (DOE) e foumir les documants nacassalres & fetablissement
du dossiar dintenventions LlEnaures sur MowTage [DILC)

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Cafta mission permeat de verifier |3 conformits des hypoinéses gactachniquas prises an compbe dens I8 mission detude at suv
gectechniques Mevscufion. Elle est & I3 change ou malie d'oUvTEge ou S0n mandatalrs ot est reallsée en collaboration avec la maliise
d'EUvTe ou Inbagres & cetie demisre. Elle cOMprend dew phases interactives -

Phase 5 deretude dBxscuiion

— Danner un avis sur |a partinence des hypothases gactechniques oe Métude paotechnique d'axscution, des dmenslonnements st
méthotas dexdcution, s adapiations cu cptimisstons Oes ouvEQes gectechnigues proposéss per Fentrepreneur, du plam
de contrdle, du programme dauscultation et des valeurs seuls.

Phase & 0w Suiv dFexsciion

— [Par Interventions ponctuelies sur le chantier, dormer un evis sur 8 pertinence ou comieste geotechnique tel guiobsersd par
Fentrepranaur (53], du comparemeant tel quiobsane par lenfrepreneur de I'ouvrege st des avolsinanis concamés (G3), de 'adaptation
ou ta 'opimisation de Fouvrage gaodechnigue proposes par Fentreprensur (53).

— donner un avis =ur la prestation géctechnique du DOE et sur les Socuments foumis pour ke DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHMIGUE [GS)

Pandant le deroulement o un projet ou 8w cours de |a vie dun cuvrags, || peut e nécessalre de procader, de fagon sticiement Imitatie,

& I'stude d'un ou plusieurs daments gastechniques spacifiques, dans e cadre dune mission ponctuelle. Ce degnostic paolechnigue

préciza Nnfluancs de cat ou ces Slémeants gaolechnigues sur les rsques geatachniques ideniifids sinsl que leurs consaquencas possibles

pour ke projet ou 'ouvrapge existant.

— Dafinir, aprés enquéde documentalre, un programme dinvestigetions paoiechniques spacifique, ke réalisar oU an Essurer le suivl
fechnigque, en expioiier |es résultsts.

— Efudler un ou plusisurs sléments géoiechnigues spacifiques (per axemple soul@nament, causes géotechnigues d'un désordre) dans ke
cadne oa oo dagnostic, maks sans awcuns Implcation dens I global’s du projst ou dans Nafude de Metat gandral de Mrouwvrage axistant

— 51 ca Megnostic condult & modier une partis du projet ou & realsar 08 ravaL Sur 'oUVEQS exstant, des aludes gactechniquas o
conceplan etou dexecution ainsl Qu'un subd 8 une supendsion pactechniquas saront réalisss ulbsneurement, confomement &
Fenchalnement oes missions dinganiane gastechrique (StEpe 2 abiou J).
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V. GINGER e5 cadillac
CEBTP SBX2.N.0028
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD1 -0,314611813 44,633238054 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte
Non renseigné Non renseigné 0,0° 50m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD1 Pénétrometre dynamique 21/03/2023 21/03/2023 M674 LL
Type de pénétrometre
SOCOMAFOR 10/15/30
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 11,45 kg 6,0 kg/m
Y
[MPa]
2
Qo 1 10 20|
0
1
2
3
4

Refus

Commentaires | Poids mort jusqu'a 1.4 m de profondeur

Edité par Ginger CEBTP

G5 Cadillac

Eloi Sebire | e.sebire@groupeginger.com

www.soilcloud.fr



https://www.soilcloud.fr/

V. GINGER c5 cadillac
CEBTP SBX2.N.0028
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD2 -0,314188024 44,633440377 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte
Non renseigné Non renseigné 0,0° 4,3 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD2 Pénétrometre dynamique 21/03/2023 21/03/2023 M674 LL

Type de pénétromeétre

SOCOMAFOR 10/15/30

Hauteur de chute

Surface de pointe

Masse frappante

Masse accessoire

Masse de la tige

75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 11,45 kg 6,0 kg/m
Y
[MPa]
o
a o1 1 10 20
0
1
5 \
3
4

Refus

Commentaires | Poids mort jusqu'a 1.5 m de profondeur

Edité par Ginger CEBTP

G5 Cadillac

Eloi Sebire | e.sebire@groupeginger.com

www.soilcloud.fr



https://www.soilcloud.fr/

V. GINGER c5 cadillac
CEBTP SBX2.N.0028
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD3 -0,313858113 44,633619795 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte
Non renseigné Non renseigné 0,0° 50m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD3 Pénétrometre dynamique 21/03/2023 21/03/2023 M674 LL
Type de pénétrometre
SOCOMAFOR 10/15/30
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 11,45 kg 6,0 kg/m
9
[MPa]
°
[ X 1 10 20|
0
1
2
. VNI S S—
4
5

Edité par Ginger CEBTP

G5 Cadillac

Eloi Sebire | e.sebire@groupeginger.com

www.soilcloud.fr



https://www.soilcloud.fr/

W GINGIER c5 cadiliac
CEBTP SBX2.N.0028
Longitude Latitude Systéme de coordonnées
PD4 -0,313573799 44,634133233 WGS 84
Elévation Nivellement Angle Prof. atteinte
Non renseigné Non renseigné 0,0° 4,0m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD4 Pénétrometre dynamique 21/03/2023 21/03/2023 M674 LL
Type de pénétrometre
SOCOMAFOR 10/15/30
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
75,0 cm 20,0 cm? 63,9 kg 11,45 kg 6,0 kg/m
9
[MPa]
5
o o 1 10 20|
0
1
2
3
4 Refus

Edité par Ginger CEBTP

G5 Cadillac

Eloi Sebire | e.sebire@groupeginger.com

www.soilcloud.fr



https://www.soilcloud.fr/
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ANNEXE 4 — PROCES VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE
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GRASOL-PRG V09~06-22

m GIN63 R RAPPORT D' ESSAI

CERTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec apres lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)
GINGER CEBTP BORDEAUX
19 AVENUE PYTHAGORE
33700 MERIGNAC
Informations générales
N° dossier : SBX2.N0028.0001 Client/ MO : GINGER CEBTP BORDEAUX - SBX3
Désignation : SBX3.N.0010 - CH DE CADILLAC
Localité © CADILLAC Demandeur / MOE : GINGER CEBTP BORDEAUX - SBX3

Chargé d'affaire : ELOI SEBIRE

Informations sur I'échantillon  N° 23BDX-0441
Mode de prélévement : Reconnaissance de fondation Sondage : RF1
Prélevé par : GINGER CEBTP Profondeur : 1.30 m
Date prélévement : 21/03/23
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 21/03/23

dm (mm) : 31.5
Description :  Argile sableuse a graves, marron
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Chloé ROBERT
Température : 105°C Date essai : 04/04/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis a mailles | 100 80 50 40 | 315 25 20 16 10 8 5 3.15 2 800 | 400 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm um um um
Passa?,%():umme 100.0 | 100.0 K 100.0 | 100.0 1000 950 | 941 | 91.7 891 882 853 | 828 804 741 | 644 429
Facteur d’'uniformité Cu = (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argilsg Limoan Sahle Grave Caillow:
100 il
an 10
20 20
El] 20
—. B0 <10
i e
w __ =
g a0 palil] 5
= —
& 4 B
20 70
20 20
10 a0
U aom 0.0 0.1 1 10 100 1000

Ouverture nominale destamis a mailles carrées

Observations : TECHNICIENNE LABO
Chloé ROBERT

Dérogation a la méthode d'essai: La fin du tamisage sur chaque tamis est determinée visuellement S "

N° Quialité E357 V2 du 06/08/2018 1/1 PV édité le 07/04/2023 (version 0)

GINGER CEBTP Agence de BORDEAUX - 19 AVENUE PYTHAGORE 33700 MERIGNAC  Tél:05.56.12.98.10 Fax:05.56.13.07.31 Email:cebtp.bordeaux@groupe-cebtp.com



GRASOL-PRG V09~06-22

m GIN63 R RAPPORT D' ESSAI

CERTP ANALYSE GRANULOMETRIQUE
Méthode par tamisage a sec apres lavage
Méthode d'essai selon NF P 94-056 (norme périmée)
GINGER CEBTP BORDEAUX
19 AVENUE PYTHAGORE
33700 MERIGNAC
Informations générales
N° dossier : SBX2.N0028.0001 Client/ MO : GINGER CEBTP BORDEAUX - SBX3
Désignation : SBX3.N.0010 - CH DE CADILLAC
Localité © CADILLAC Demandeur / MOE : GINGER CEBTP BORDEAUX - SBX3

Chargé d'affaire : ELOI SEBIRE

Informations sur I'échantillon  N° 23BDX-0442
Mode de prélévement : Reconnaissance de fondation Sondage : RF2
Prélevé par : GINGER CEBTP Profondeur : 1.30 m
Date prélévement : 21/03/23
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 21/03/23

dm (mm) : 25
Description :  Argile sableuse a graves marron
Informations sur l'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Chloé ROBERT
Température : 105°C Date essai : 04/04/23
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis a mailles | 100 80 50 40 | 315 25 20 16 10 8 5 3.15 2 800 | 400 80
carrées (mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm um um um
Passa?,%():umme 100.0 | 100.0 | 100.0 K 100.0 K 100.0 | 100.0 = 97.2 = 947 | 915 900 867 | 838 809 | 735 647 @ 452
Facteur d’'uniformité Cu = (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argilsg Limoan Sahle Grave Caillow:
100 T il
an 10
20 : 20
70 20
— B0 0]
3 o
m I
g a0 palil] 5
= —
& 4 B
20 710
20 20
10 an
U aom 0.0 0.1 1 10 100 1000

Ouverture nominale destamis a mailles carrées

Observations : TECHNICIENNE LABO
Chloé ROBERT

Dérogation a la méthode d'essai: La fin du tamisage sur chaque tamis est determinée visuellement S "

N° Quialité E357 V2 du 06/08/2018 1/1 PV édité le 07/04/2023 (version 0)

GINGER CEBTP Agence de BORDEAUX - 19 AVENUE PYTHAGORE 33700 MERIGNAC  Tél:05.56.12.98.10 Fax:05.56.13.07.31 Email:cebtp.bordeaux@groupe-cebtp.com
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